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Resumo

Az células fotovoltaicas s80 um modo de produzir energia usando a energia solar. Como
sabe-se, 0 Brasil tem um dos maiores indices de luz solar do planeta, farendo com que
essa energia seja wma boa opcho de energia alternativa. Ela gera energia de acordo com
a incidéncia solar, logo, a sujeira, tais como poeira, feres de passaros, seja um fator que
incide diretamente na eficiéncia. Este trabalho tem como objetivo analisar até que ponto

essas unpurezas interferem na mcidéncia solar e na geraclio de energia.
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L. Introducio

Atualmente, existem muitas formas de produgdo de energia elétrica, como por
exemplo pela captacio das dguas, dos ventos, dgua do mar, luz solar, érmica. Alguns
meios sendo renovivels & limpo, e outros sendo poluentes e nio renovivels. (s raios
zolares & um exemplo de energia renovavel, pols a lnz que & emutida pelo sol pode ser

aproveilada para a geracio de eletricidade e ndo agnde o meio ambiente.

IPorém, o grande vildo deste método de geracdio de energia, € sua eficiéncia. A
eficidnela das célulaz fotowvoltaicas & de aproximadamente 14% da uradiacio solar
disponivel. Comoe as células dependem diretamente da incwdéncia solar, ¢ de exirema
imporlancia [weer hmpesa peniodicamente, para gque seja caplado o méaximo de [olons

possivel pelas células. Tanto em simples stalacdes caseiras. como usas em grands



escala. e também em [ugares remotos, a limpeza ndc & constante e assim val
acumulando nio somente a posira, mas dejetos animais, como fezes de passaros por
exemplo. Tendo somente a chuva em alguns locas como himpeza natural, ajuda na
retirada de impurezas. No entanto, esta hmpesa nfio & suliciente pois com o lempo uma
sujelra mais grossa val aderindo no vidro do painel e prejudica a transmussividade do

IS,

Tendoe como base esse conhecimento, ¢ de estrema importancia a analises de
captacio de wncidéncia solar para realizacio da relacdo de eficiéncia das placas sujaz e

limpas.
2. Usina fotovoltaica

A tecnologia fotovoltaica é um tipo de tecnologia gque capta os fStons da Tue
solar e converte em eletricidade. Para fazer isto, sho utilizadas células solares tendo
como sua matéria prima principal o silicio, que por sua ver @ formada por duss camadas
de materiais semicondutores, uma positiva e oufra negativa. Ao atingir a célula, os
totons da luz excitam os elétrons, gerando eletricidade. Quanto maior a intensidade do
sol, mator o fluxe de eletnicidade. Essas células juntas forma wm painel solar (figura 1)

que pode ser fabricados em diversos tamanhos, de acordo com a demanda do cliente.

Figara 1 — Painel salar

Fomle: Measolnr

05 modules fotovoltaicos dependem diretamente da eficiéncia das
células fotovoltaicas, quanto malor a eficiéncia das células fotovaltaicas de nm modulo
menor pode ser o lamanhoe do madulo, porém mesmo com eliciéneia maxima das
células fotovoltaicas de um modulo, a geracio depende diretamente dos fotons, a

redocio, mesmo que baxa desses fotons, reduz croticamente a geracio de enerpia



elétrica fotovoltaica, pede se corngir alpumas causas que produz essa redugio de fotons

em nm modulo fotoveltalco, aumentando & incldéncia solar,
2.1 Usina Fotovoltaica — Centro Universitirio de Patos de Minas

Realizou-se, no dia 7 de agosto de 2005, no Centro TTniversitano de Patos de
Minas (UNIPAM), a manguragdo da Usina Fotovoltaica da instituicdo (fioura 2). A
instalagdo da wvsina teve como principal objetivo contribuir para a realizacio de
pesquisas académicas, além de contnbuir para 8 coonomia dos gasios energélicos da

InstIigAo.

A nsina possul 250 placas fotovoltaicas, a quantidade de energia gerada serd de
13 kWh, estima-se gque esta quanbidade de energia produsda seja suficiente pama
ahastecer cerca de 30 residéncias. Os paindis fotovoltaicos da usina 580 compostos por
estromuras chamadas células fotovoltaicas que geram enermia através da captacio de
fotons emitidos pela lur do sol. Quando os fotons atinge a célula, os elétrons se
movimentam, gerando uma cormrente elétrica. Essa geracio de enerma ¢ limpa e

removavel.

Figura ! — Usina Fotoveltalca do UNTPAM

Fonre: UNIP AN
3. Materiais ¢ métodos

O} desenvolvimento do projeto realisou-se a base de coleta de dados da geracao
de energia elétrnica da wana do TINTPAM. O objetive, ¢ laeer analises, para adguinr
conhecimento de até que ponto a eficiéncia das placas fotovoltalcas € afetada pela
snjeira. como sabe-se, ela & nm fator direto que afeta a incidéncia da luz solar nas

placas.



A usina do UNIPAM ndo possuia de limpeza penddica nos ultimos meses,
portante as placas estavam empoeiradas. A uwsina & adotada de 3 inversores, que tem
como funcio controlar a energia produzida nas placas para jogar na rede de transmissao,
onde o mesmo adota de dados de energia produeida. Fee-se a medicio de producie de
energia solar durante 3 dias, logo apds, realizon-ze a limpeza das placas e novaments

efetuon-se a coleta de dados de energia produzida.
4. Kesultados e discussio

Feita a anilise, observou-se que obteve uma melhora significativa em relacio as
placas fotovoltaicas sujas e limpas. Come mostra na Tabela 1, as placas sujas obteve
uma média de 1993,2 W de poléncia gerada, enguanto as placas limpas obleve uma
média de 2131.8 W de poléncia gerada, tendo como base 4 dias inteiros de medicio. As
placas limpas obteve uma eficiéncia de 6.5% maior em relacio as placas com poeira e

IMpureFas.

Tabela 1 - Porénels gerada
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Macas sujas Macas Limpas

5. Conclusin
(T} F notono que a ehiciénoa das placas caem com a presenca de impureza.

(I} Pode-se conclur gue ao decorrer do lempo essa perda toma-se sigmilicaliva,

fazendo com que a perda torna-se maior.

(111} Fazendo limpeza periodicamente, appda a manter a incidéncia solar a0 maximo e ao

micsmo lempo aumentando a vida aol da placa.
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